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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца.
Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться
вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об -
хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Из че ты рех пред ло жен ных хи ми че ских эле мен тов три можно объ еди нить в одну груп пу
(по их про цент но му со дер жа нию в живых ор га низ мах). Ука жи те эле мент, ко то рый не вхо дит в эту
груп пу:

1) медь 2) маг ний 3) уг ле род 4) во до род

3. В бес по лом раз мно же нии могут участ во вать:
1) га ме ты ужа 2) усы зем ля ни ки 3) спер ма то зо и ды пла у на

4) споры бак те рии — воз бу ди те ля брюш но го тифа

4. Од но кле точ ный ор га низм изоб ра жен на ри сун ке:
 

1 2 3 4
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1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.

5. Вы бе ри те вер ные утвер жде ния:
 
а  — рост корня в длину осу ществ ля ет ся за счет де ле ния кле ток вер ху шеч ной ме ри сте мы
б  — бо ко вые корни берут на ча ло от стеб ля, ли стьев, ви до из ме нен ных по бе гов
в  — корни-при сос ки раз ви ва ют ся у рас те ний-па ра зи тов

1) а, б 2) а, в 3) б, в 4) толь ко а

6. Вы бе ри те при зна ки, воз ник шие как ре зуль тат дей ствия био ло ги че ских фак то ров ан тро по -
ге не за:
 

а  — пря мо хож де ние
б  — вы сту па ю щий узкий нос у пред ста ви те лей ев ро пео ид ной расы
в  — сме щен ное к цен тру ос но ва ния че ре па за ты лоч ное от вер стие
г  — чле но раз дель ная речь

1) а, б, в 2) б, г 3) в, г 4) толь ко а

7. Ука жи те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую ста дию ми то за и её опи са ние:
1) ана фа за — ис че за ет яд рыш ко и рас па да ет ся ядер ная обо лоч ка; хро мо со мы рас по ла га ют ся
в ци то плаз ме сво бод но
2) те ло фа за — про ис хо дит рас кру чи ва ние (дес пи ра ли за ция) хро мо сом, они ста но вят ся
плохо раз ли чи мы ми в мик ро скоп
3) про фа за — во круг хро мо сом фор ми ру ет ся ядер ная обо лоч ка, в ядре по яв ля ют ся яд рыш -
ки; про ис хо дит раз де ле ние ци то плаз мы с об ра зо ва ни ем двух кле ток
4) ме та фа за — во время дви же ния к по лю сам клет ки до чер ние хро мо со мы из ги ба ют ся, по -
во ра чи ва ют ся об ла стью пер вич ной пе ре тяж ки в сто ро ну по лю сов клет ки

8. Вы бе ри те утвер жде ния, верно ха рак те ри зу ю щие по пу ля цию:
 

а  — удель ная смерт ность  — это ко ли че ство осо бей, по гиб ших за еди ни цу вре ме ни в рас че те
на одну особь

б  — если в по пу ля ции пре об ла да ют по стре про дук тив ные особи, это может сви де тель ство -
вать о не бла го при ят ных усло ви ях су ще ство ва ния

в  — па де ние плот но сти по пу ля ции ниже оп ти маль ной все гда при во дит к ее вы ми ра нию
1) а, б 2) а, в 3) б, в 4) толь ко в

9. Угро за об мо ро же ния выше при мо роз ной по го де с силь ным вет ром, чем в без вет рен ную
по го ду. Это при мер:

1) дей ствия ли ми ти ру ю ще го фак то ра 2) не за ме ни мо сти эко ло ги че ско го фак то ра
3) вза и мо дей ствия эко ло ги че ских фак то ров

4) дей ствия био ти че ских эко ло ги че ских фак то ров
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10. В ор га низ ме че ло ве ка моча из из ви то го ка наль ца вто ро го по ряд ка по сту па ет не по сред -
ствен но в:

1) петлю Генле 2) кап су лу нефро на 3) по чеч ную ло хан ку
4) со би ра тель ную тру боч ку

11. В ка че стве при ме ра вто рич ной эко ло ги че ской сук цес сии можно рас смот реть сук цес сию,
ко то рая на чи на ет ся на:

1) лес ной вы руб ке 2) голой скаль ной по ро де 3) за стыв шей вул ка ни че ской лаве
4) мор ском ост ро ве, об ра зо вав шем ся после зем ле тря се ния

12. Мик ро фи ла мен ты, в от ли чие от мик ро тру бо чек:
а)  об ра зо ва ны двумя бел ко вы ми ни тя ми, спи раль но за кру чен ны ми одна во круг дру гой;
б)  вхо дят в со став ци тос ке ле та эу ка ри о ти че ской клет ки;
в)  со сто ят из мо ле кул ту бу ли на;
г)  могут быст ро рас па дать ся на от дель ные бел ко вые мо ле ку лы и вновь со би рать ся.

1) а,б; 2) а, г; 3) в, г; 4) толь ко а.

13. Ука жи те пару на се ко мых, раз ви ва ю щих ся с не пол ным пре вра ще ни ем:
1) моль и шмель; 2) комар и куз не чик; 3) мед вед ка и стрел ка;

4) ко ро мыс ло и му ра вей.

14. Если циф рой 1 обо зна чить хру ста лик глаза че ло ве ка, 2  — стек ло вид ное тело, 3  — глаз -
ное яб ло ко, то пра виль ное вза и мо рас по ло же ние этих струк тур будет отоб ра жать схема, обо зна -
чен ная бук вой:

А Б В Г

1) А 2) Б 3) В 4) Г

15. У ля гуш ки озер ной:
 

а)  нет груд ной клет ки;
б)  га зо об мен про ис хо дит в лег ких и через кожу;
в)  на по верх но сти по лу ша рий пе ред не го мозга име ет ся раз ви тая кора;
г)  глаза за щи ще ны по движ ны ми ве ка ми и ми га тель ной пе ре пон кой;
д)  раз ви тие пря мое, без ли чи ноч ной ста дии.

1) а, б, г; 2) а, б, д; 3) б, в, г; 4) б, г, д; 5) в, г, д.

16. К био ген но му ве ще ству био сфе ры от но сит ся(-ятся):
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1)   кварц; 2)   почва; 3)   гра нит; 4)   из вест ня ки;
5)   мик ро ор га низ мы Ми ро во го оке а на.

17. Опре де ли те, какой тип свя зей по пу ля ций в био це но зах опи сан в каж дом при ме ре:

ПРИ МЕР
А)  пе ре нос пло дов ло пу ха ли си ца ми
Б)  по еда ние дре ве си ны сосны ли чин ка ми жука усача
В)  ис поль зо ва ние си ни цей шер сти со ба ки для по строй ки гнез да
Г)  со зда ние елью бла го при ят ных усло вий для про из рас та ния та ко го те не лю би во го рас те -
ния, как кис ли ца

ТИП СВЯ ЗЕЙ
1)  то пи че ские
2)  фо ри че ские
3)  фаб ри че ские
4)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: A4Б3В2Г1.

18. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих уче ных:

Уче ный
А)  Р. Вир хов
Б)  Э. Гек кель
В) И. И. Меч ни ков

Вклад в раз ви тие био ло гии
1)  от крыл яв ле ние фа го ци то за
2)  сфор му ли ро вал пра ви ло эко ло ги че ской пи ра ми ды
3)  яв ля ет ся одним из ав то ров био ге не ти че ско го за ко на
4)  до пол нил кле точ ную тео рию по ло же ни ем о том, что дочер-
ние клет ки об ра зу ют ся путем де ле ния ма те рин ских кле ток

19. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и
тому же от де лу:

1)  пырей; 2) бе ре за; 3) си рень; 4) спи ро ги ра; 5) ти мо фе ев ка; 6) лист вен ни ца.
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20. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
9,3 · 103 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
1,5 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких лисиц (кон су мен -

тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест -
но, что в теле одной ли си цы со хра ня ет ся 300 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции
энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де -
ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

21. Опре де ли те, какой спо соб ви до об ра зо ва ния опи сы ва ет каж дый при мер:

ПРИ МЕР
А)  по каж дую сто ро ну от Па нам ско го пе ре шей ка мор ские бес по зво ноч ные пред став ле ны
раз лич ны ми, хотя и близ ко род ствен ны ми ви да ми
Б)  не ко то рые по пу ля ции ло со сей не ре стят ся не еже год но, а через год, при этом в одно и
тоже место на не рест в чет ный год при хо дит одна по пу ля ция, а в не чет ный — дру гая
B)  сов мест но су ще ству ют ди пло ид ная, три п ло ид ная и тет рап ло ид ная расы зем ля ни ки
лес ной, при чем три п ло и ды по мощ но сти раз ви тия ве ге та тив ной массы пре вос хо дят ди -
пло и ды и тет рап ло и ды

ВИ ДО ОБ РА ЗО ВА НИЕ
1)  сим пат ри че ское
2)  ал ло пат ри че ское

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо -
вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер А2Б1В1... .

22. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки.
Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки ан ти по ды, рас по ло -
жен ной в за ро ды ше вом мешке на про ти во по лож ном от яй це клет ки по лю се.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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23. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом было по -
лу че но 64 по том ка, среди ко то рых 4 чер ных цып лен ка без хохла, 8  — пест рых без хохла, 12  —
белых хох ла тых. Сколь ко чер ных хох ла тых цып лят было в потом стве, если рас щеп ле ние со от вет -
ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

24. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для ин фу зо рии ту фель ки и хло рел лы:
 

1)  фо то ав то троф ность
2)  по ло вой про цесс  — конъ юга ция
3)  на ли чие мем бран ных ор га но и дов
4)  место оби та ния  — прес ные во до е мы
5)  ор га но и ды пе ре дви же ния  — рес нич ки

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

25. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об -
раз цов кле ток ты ся че лист ни ка, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)9; 2)17; 3)19; 4)27; 5)36; 6)16; 7)38; 8)54.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если
из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ты ся че лист ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

26. Вы бе ри те два при ме ра ком би на тив ной из мен чи во сти:
 

1)  из ме не ние гу сто ты шер сти при се зон ной линь ке
2)  рож де ние го лу бо гла зо го ре бен ка у ка ре гла зых ге те ро зи гот ных ро ди те лей
3)  по яв ле ние од но го фи о ле то во го ле пест ка у бе ло цвет ко вой узам бар ской фи ал ки
4)  по яв ле ние ко рот ко но го го ба раш ка при скре щи ва нии го мо зи гот ных овец с но га ми обыч ной

длины
5)  по яв ле ние ре бен ка с I груп пой крови у ро ди те лей, име ю щих II груп пу крови

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.
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27. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю -
ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  плечо
3)  бедро
4)  го лень
5)  пред пле чье
6)  фа лан ги паль цев
7)  шей ный по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо -
вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

28. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся
как от но ше ние массы серд ца к массе тела,
вы ра жен ное в про цен тах.

Про ана ли зи руй те при ведённые на
гра фи ке по ка за те ли. Вы явив общую за ко -
но мер ность, рас по ло жи те сле ду ю щих жи -
вот ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч -
но го ин дек са:
 

1)  кряк ва
2)  го лубь сизый
3)  жу равль серый
4)  ла сточ ка де ре вен ская

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .
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29. Для ле че ния пи е ло не фри та ле кар ствен ный пре па рат ввели путем инъ ек ции в яго дич ную
мышцу. Про сле ди те путь пе ре ме ще ния ле кар ства в ор га низ ме че ло ве ка до ор га на-ми ше ни, вы -
брав семь под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  аорта
2)  ле гоч ная ар те рия
3)  по чеч ная ар те рия
4)  ка пил ля ры лег ких
5)  верх няя полая вена
6)  ниж няя полая вена
7)  левая по ло ви на серд ца
8)  пра вая по ло ви на серд ца

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 413... .

30. Паст бищ ная цепь пи та ния эко си сте мы со сто ит из сле ду ю щих зве ньев (пе ре чис ле ны в
слу чай ном по ряд ке!): бе лян ка, ка пу ста, ку ни ца, скво рец. В эко си сте ме оби та ет 25 пар сквор цов.
Опре де ли те, сколь ко энер гии (кДж) долж но быть за клю че но в био мас се съе ден ных про ду цен тов,
чтобы обес пе чить при рост каж до го сквор ца на 10 г, если в дан ной пи ще вой цепи со блю да ет ся
пра ви ло 10 %, а в 100 г лю бо го кон су мен та за клю че но 400 кДж энер гии.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
140000.

31. Белок со сто ит из 80 ами но кис лот ных остат ков. Какую длину (нм) имеет ко ди ру ю щий его
уча сток транс кри би ру е мой цепи ДНК, если один виток двой ной спи ра ли ДНК вклю ча ет 10 пар
нук лео ти дов и имеет длину 3,4 нм? Стар то вый кодон и стоп-кодон при рас че тах не учи ты вай те.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ные числа округ ляй те до целых), еди ни цы
из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 14.

32. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 240 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те,
сколь ко молей СO2 об ра зо ва лось в ходе этапа ды ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях, при пол -
ном окис ле нии этого ко ли че ства пи ро ви но град ной кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни -
цы из ме ре ния не ука зы вай те.

На при мер: 150.

33. Фраг мент мо ле ку лы ДНК (двой ная спи раль) со дер жит 150 аде ни ло вых нук лео ти дов, что
со став ля ет 30% от об ще го ко ли че ства нук лео ти дов в этом фраг мен те. Опре де ли те ко ли че ство пу -
ри но вых азо ти стых ос но ва ний, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те ДНК.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 150.
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34. Ука жи те, из кле ток ка ко го за ро ды ше во го лист ка раз ви ва ют ся при ве ден ные ор га ны и
ткани по зво ноч ных жи вот ных:

Орган (ткань)
A)  почка
Б)  щи то вид ная же ле за
B)  эпи те лий тон кой кишки

За ро ды ше вый ли сток
1)  эн то дер ма
2)  эк то дер ма
3)  ме зо дер ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв ле во го столб ца. На при мер:А5Б5ВЗ.

35. Че ло век не про из воль но от дер нул руку от го ря че го пред ме та. Уста но ви те по сле до ва тель -
ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек са от
ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 

1)  спин но моз го вой ган глий
2)  аксон вста воч но го ней ро на
3)  аксон дви га тель но го ней ро на
4)  пе ред ние рога спин но го мозга
5)  аксон чув стви тель но го ней ро на
6)  денд рит чув стви тель но го ней ро на

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .

36. Ука жи те рас те ния, име ю щие сухой мно го се мян ный вскры ва ю щий ся двумя створ ка ми
плод:
 

1)  мак;
2)  овес;
3)  липа;
4)  ка пу ста;
5)  под сол неч ник;
6)  пас ту шья сумка.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 15.

37. Ука жи те не до ста ю щее звено в по сле до ва тель но сти, опре де ля ю щей си сте ма ти че ское по -
ло же ние ось ми но га обык но вен но го:

цар ство Жи вот ные  → тип ...  → класс Го ло во но гие.

Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.
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38. Ука жи те при ме ры спе ци фи че ско го им мун но го от ве та ор га низ ма че ло ве ка:
 

1)  по вы ше ние уров ня глю ко зы в крови при са хар ном диа бе те;
2)  свя зы ва ние ан ти ге нов с ан ти те ла ми, вы ра бо тан ны ми плаз мо ци та ми;
3)  уда ле ние мик ро ор га низ мов из ды ха тель ной си сте мы во время кашля;
4)  по яв ле ние пу зы ря, за пол нен но го жид ко стью, при тер ми че ском ожоге;
5)  вы ра бот ка им му но гло бу ли нов после вак ци на ции про тив ту бер ку ле за.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.


